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Innowacyjne i efektywne

wirowki FLOTTWEG DECANTER

do zastosowania w zaktadach uzdatniania wody
i oczyszczalniach sciekéw



Zaktady Wody i Kanalizacji w Berlinie

Woda jest drogocennym
dobrem - efektywne oczyszczanie
sciekow ma wiec decydujace znaczenie

Cata woda na naszej Ziemi
cyrkuluje w obiegu zamknietym.
Porusza sie ona przy tym miedzy
morzami, lgdem statym i atmos-
fera, zmieniajac wielokrotnie
stan swoj skupienia (od wody
ciektej do lodu i pary wodnej).
Zasoby wodne Ziemi wynosza

1,4 miliarda kilometrow szescien-

Zgodnie z liczbami Niemieckiego
Zrzeszenia Gospodarki wodnej
(Deutscher Verein fuir Wasser-
wirtschaft), $cieki i odpady sa w
95 % oczyszczane w oczyszczal-
niach $ciekéw, przy czym 90 %
chemicznego i biologicznego
zapotrzebowania tlenu oraz 77 %
catkowitego azotu i 90 % catkowi-

tego fosforu zostaje usuniete.

nych, z czego 96,5% stanowia
zasolone wody mérz. Tylko 3,5 %,
ale zawsze jednak 49 milionow
kilometréw szeéciennych, jest
dostepna jako woda stodka.

Jednakze ponad potowa z tego

jest zwiagzana w postaci lodéw na

biegunach, lodowcéw i wiecznych

zmarzlin.

Od lat piec¢dziesigtych ubiegtego
stulecia, gdy firma FLOTTWEG
rozpoczeta budowe dekanterdw,
a w szczegolnosci po roku 1970,
gdy w Niemczech rozpoczat sie
boom w transakcjach z zakresu
gospodarki $ciekowej, podstawo-
wa kompetencja firmy FLOTTWEG
stato sie zageszczanie i odwadnia-

nie osaddéw sciekowych.
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W nowoczesnej gospodarce wod-
nej méwi sie réwniez o obiegu
zamknietym.

Rozumie sie przez to droge wody
od pozyskiwania wody pitnej i
uzytkowej az do oczyszczania
Sciekow.

Niemcy, rodzimy rynek firmy
FLOTTWEG, zajmujg w gospodar-
ce wodnej pozycje wyrastajaca

ponad przecietnos¢.

Obecnie wiréwki typu FLOT-
TWEG DECANTER pracuja na
catym Swiecie w oczyszczalniach
Sciekoéw, ktdérych przepustowosc
zostata ustalona w zakresie row-
nowaznika liczby mieszkancéw

od 5000 do 5 milionow.



Wiasna odmiana konstrukcyjna wirowek
dekantacyjnych do obroébki sciekow
— Seria C firmy FLOTTWEG

W okresie ostatnich pieciu dzie-
siecioleci firma FLOTTWEG zdoby-
ta bogate doswiadczenie w dzie-
dzinie zageszczania i odwadniania
osadoéw Sciekowych. W firmie
FLOTTWEG znane sg specjalne
wymagania gospodarki wodnej i
istnieje Swiadomos¢ tego, ze réz-
nig sie one od wymagan innych
gatezi przemystu. Dlatego zdecy-
dowalismy sie opracowac wtasna
odmiane konstrukcyjna wiréwek

dekantacyjnych przeznaczonych

wylacznie do zadan oddzielania

WIROWKA FLOTTWEG DECANTER C3E
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Linia produktéw FLOTTWEG DECANTER...

w dziedzinie osadéw sciekowych,
Serie CFLOTTWEG.

Nasza najnowsza wiedza z dzie-
dziny budowy maszyn, techniki
pomiaréw i sterowania oraz tech-
nologii produkgji zbiega sie tutaj
w jedno.

W taki sposéb powstata nowa
generacja wirowek dla celéw
techniki ochrony srodowiska,
ktére charakteryzuja sie wysoka
jakoscia i niezawodnoscia FLOT-
TWEG i optymalnym stosunkiem

ceny i osiagéw.

WIROWKA FLOTTWEG DECANTER C4E
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C7E

C5E

C4E

C3E

Specjalne wtasciwosci bebna,
przektadni i systemu sterowania
zapewniajg optymalne osiagi w
zakresie przepustowosci i zawar-
tosci suchej masy.

Szczegdlng uwage poswiecono
wszystkim rodzajom kosztéw
eksploatacji. Dzieki temu nowa
SERIA C firmy FLOTTWEG cha-
rakteryzuje sie zuzyciem energii
nizszym o 30 % w poréwnaniu z
innymi wiréwkami dekantacyjny-
mi. Swieza woda jest niezbedna

tylko do rozczyniana polime-

...dla czystego srodowiska naturalnego
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row. Dzieki izolacji dZzwiekowej
obudowy, zbedne staja sie dal-
sze $rodki zabezpieczenia przed
hatasem. Czynnosci obstugi
technicznej moga by¢ wykona-
ne szybko i bez komplikacji, gdyz
odpowiednie miejsca maszyny sa
fatwo dostepne, a czesci podle-
gajace szybkiemu zuzyciu moga
by¢ wymienione w miejscu pracy

maszyny. Wynikiem tego sg mini-

malne czasy przestojul

WIROWKA FLOTTWEG DECANTER C5E




Wirowki typu FLOTTWEG OSE DECANTER
do zageszczania

Zageszczanie oznacza zwiek-
szenie zawartosci suchej masy w
osadzie nadmiernym, powstaja-
cym w stopniach biologicznych,
z 1 procenta lub mniej, do 5 - 8%
SM, przed przepompowaniem
osadu do wiezy fermentacyjnej.
Objetos¢ osadu redukuje sie przy
tym 0 90 do 95%.

W tym celu przed wielu laty

zostata skonstruowana wiréw-

Scieki
Osadnik
wstepny

ka FLOTTWEG OSE DECANTER
(OSE = optymalne zageszczanie
osadu), ktora jest w w dalszym
ciagu rozwijana. Obecnie wiréw-
ki FLOTTWEG OSE DECANTER
charakteryzuja sie wysoka
wydajnoscia, niezawodnoscia i

ekonomicznoscia.

Najnowsze studia dotyczace
kosztéw statych (kapitat i perso-

nel) i kosztéw zmiennych (zuzycie

Osadnik
wtérny

Aktywowanie

i

e -

pradu, wody i polimeru oraz czesci
zamiennych) wykazuja, ze wiréwka
ta wykazuje, w poréwnaniu z inny-
mi agregatami do zageszczania,
istotne zalety. Zalety te uwidacz-
niaja sie szczegdlnie wyraznie w
przypadku dtugich czaséw eks-
ploatacji.

Wiréwki FLOTTWEG OSE DECAN-
TER s dostepne z przepustowo-
$ciami od 20 do 250 m?/h.

Osad pierwotny

Osad nadmierny
(0.5...1.0% SM)

Odciek

FLOTTWEG OSE DECANTER

e

v Flottweg

Osad
zageszczony

(4...8% SM)

Ich zalety w poréwnaniu z innymi

agregatami do zageszczania

Zoptymalizowane koszty

eksploatacyjne dzieki:

@ pracy ciagtej i automatycznej

@ niskiemu specyficznemu zuzy-
ciu energii

@ brakowi zapotrzebowania lub
bardzo niskiemu zapotrzebo-
waniu polimeru

@ prostemu czyszczeniu przez
ptukanie; maszyna nie musi by¢

demontowana

@ skutecznemu zabezpieczeniu
przed $cieraniem

@ czesci zamienne moga by¢
wymieniane w miejscu pracy

maszyny

Nizsze koszty nabycia:
e kompaktowa budowa, niewiel-
kie zapotrzebowanie miejsca i

wysokie przepustowosci

@ budowa zamknieta w celu
unikniecia emisji zapachéw,
réwniez bez wiasnego ukfadu

wentylacji wyciggowej

Elastycznos¢

o wiréwki FLOTTWEG OSE
DECANTER mogg by¢ réwniez
zastosowane do przerdbki osa-

doéw mieszanych i pierwotnych.



Wirowki typu FLOTTWEG HTS DECANTER’

do odwadniania

Niezaleznie od tego, czy osad po
odwodnieniu ma by¢ odtranspor-

towany, wykorzystany materiato-

nie na czesci zamienne; krotko
mowiac, chodzi o ciagt, automa-

tyczng prace przy minimalnych
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czynniki sukcesu sg wykorzysty-

wane.

wo, przekazany na wysypisko lub  kosztach. W wyniku tego ciggtego dalszego
rozwoju, wielkosci konstrukcyjne
wiréwek FLOTTWEG HTS DECAN-

TER® do odwadniania osadow

spalony, musi on by¢ suchy jak to
Od poczatku lat siedemdzie-
sigtych, gdy firma FLOTTWEG

tylko jest mozliwe.

pokrywaja zakres przepustowosci
od 10 do 180 m*/h.

Dalsze istotne czynniki to ekono- wprowadzita na rynek stynna

miczne zuzycie polimeru, energiii ~ ,szybka wiréwke dekantacyjna”

wody oraz niskie zapotrzebowa-  do obrdbki sciekdw, wszystkie te

Czysta
woda
Wieza
fermentacyjna
FLOTTWEG HTS DECANTER
Osad przefermentowany  — Osad

0,
(2...6% SM) odwodniony

Odciek ﬂ

Ich zalety w poréwnaniu z innymi
agregatami do odwadniania

Elastycznos¢
o wiréwki FLOTTWEG HTS DECAN-

Optymalne osiagi Zoptymalizowane koszty ® obszerne zabezpieczenie przed

® najwyzsza zawarto$¢ suchej eksploatacyjne Scieraniem

masy @ praca ciggta i automatyczna @ czesci zamienne moga by¢ TER" moga by¢ podczas pracy

e minimalne zuzycie pradu ® proste czyszczenie przez wymieniane w miejscu pracy automatycznie dopasowywane

e minimalne zuzycie polimeru ptukanie; maszyna nie musi by¢ wirdwki do zmieniajacych sie warunkéw

@ brak koniecznosci stosowania nadawy i eksploatacji przez uktad

demontowana

materiatéw eksploatacyjnych, PLC lub zdalnej kontroli.
jak srodki filtracyjne, tkaniny

filtracyjne itp.

® = znak towarowy zarejestrowany w réznych krajach




Zasada dziatania

Wiréwka dekantacyjna moze
by¢ rozpatrywana jako osadnik,
zwiniety wokot whasnej osi. W
osadniku czastki fazy statej, ktore
sg ciezsze od cieczy, poruszajg sie,
na skutek dziatania sity ciezkosci,
w kierunku dna i tworza na dnie
osadnika warstwe osadowa. W
obracajacym sie bebnie wiréw-
ki czastki fazy statej, ktore sa
ciezsze od cieczy, poruszajq sie,

na skutek dziatania sity od$rodko-

Slimak obraca sie z matg roz-
nicowg predkoscig obrotowa
wzgledem bebna. Wspétwirujaca
przektadnia wytwarza te réznico-

wa predkos¢ obrotowa.

Przez centralnie usytuowang rure
wlotowa osad zostaje wprowa-

dzony do komory wlotowe;j sli-

wej, w kierunku ptaszcza bebna

i tworzag warstwe osadowa na
wewnetrznej $cianie bebna
wiréwki. Z uwagi na to, ze w
wiréwce wystepuja sity w przybli-
zeniu 3000 g, w przeciwienstwie
do 1xg w polu grawitacyjnym,
oddzielanie czastek fazy statej od
cieczy przebiega o wiele szybciej i

efektywniej.

maka. Stamtad przedostaje sie on
przez otwory rozdzielajace znaj-
dujace sie w korpusie slimaka, do
przestrzeni klarowania. W prze-
strzeni klarowania osad zostaje
rozdzielony na warstwe osadowa
i faze ciekla. Warstwa osadowa
zostaje przetransportowana

przez slimak z jeziorka osadu do

© = znak towarowy zarejestrowany w réznych krajach

Beben wirowki dekantacyjnej ma
ksztatt cylindryczno-stozkokwy i
wiruje z wysoka predkoscia obro-
towa. Na skutek tego powstaja
sity od$rodkowe niezbedne do
oddzielania.

We wnetrzu bebna znajduje sie
slimak transportowy do ciggtego
wyprowadzania warstwy osa-
dowej, ktéra jest dociskana do

wewnetrznej $ciany bebna.

strefy stozkowej, zwanej réwniez
strefg sucha, zanim zostanie ona
wyprowadzona przez otwory
wychodu znajdujace sie na stoz-
kowym koncu bebna.
Oczyszczona ciecz przeptywa do
cylindrycznego korica bebna i
wyplywa tam na zewnatrz przez

przelewowa tarcze spietrzajaca.



Charakterystyczne wlasciwosci wirowek
FLOTTWEG OSE DECANTER®

i FLOTTWEG HTS DECANTER’

Beben i slimak

Wysoka zawarto$¢ suchej masy,
ktdra jest uzyskiwana za pomoca
wiréowki FLOTTWEG HTS DECAN-
TER’, wynika z dwdch jednoczesnie
wystepujacych efektéw: odwodnie-
nie pod wptywem sity odsrodkowej
o wysokiej krotnosci g i wyttacza-
nie mechaniczne.

Beben jest wykonany jako ,beben
o gtebokim jeziorku”, dzieki czemu
ma on wielka objeto$¢ samego

bebnai mata $rednice wychodu,

co prowadzi do niskiego zuzycia
energii. Uksztattowanie bebna

i $limaka wiréwki przy wysokim
momencie obrotowym prowadzi
do wysokiego nacisku w strefie
wyttaczania, ktora znajduje sie na

stozkowym koncu bebna.

Naped

Beben jest napedzany przez
silnik sterowany za pomoca
przetwornicy czestotliwosci.

Slimak natomiast jest napedzany

przez uktad FLOTTWEG SIMP-
DRIVE’ - uktad samoregulacji,
sktadajacy sie z wielostopniowej
przekfadni planetarnej i silnika
sterowanego przez przetwornice
czestotliwosci. Naped FLOTTWEG
SIMP-DRIVE’ reguluje réznicowa
predkos¢ obrotowg w zaleznosci
od momentu obrotowego, ktéry
powstaje, gdy placek fazy statej
jest transportowany przez beben.
Réznicowa predkosc obrotowa

moze przy tym by¢ ekstremalnie

Wychéd fazy statej

Nadawa

Grawitacyjne odprowadzenie
odcieku

Fest-Fliissig-Trennung - FLOTTWEG DECANTER mit freiem Uberlauf

strukcji maszyny. W celu uzyska-
nia maksymalnej efektywnosci,
flokulant musi by¢ dodawany we
wiasciwym momencie i z opty-
malnym czasem przebywania.
Dlatego wiréwki FLOTTWEG OSE
DECANTER" i FLOTTWEG HTS
DECANTER' sg wyposazone w
specjalna rure mieszalnikowa,

ktéra umozliwia dozowanie

flokulantu zanim osad przejdzie
do przestrzeni klarowania.
Materiaty

Wszystkie elementy konstrukcyj-
ne stykajace sie z produktem sg
w firmie FLOTTWEG wykonywane
z wysoko wartosciowych stali
stopowych.

Beben jest wykonany jako wyso-

ko wytrzymaty odlew odsrod-

kowy ze stali duplex, w celu
uzyskania optymalnej odpornosci

i niezawodnosci.

Zabezpieczenie przed Sciera-
niem

Wszystkie wiréwki FLOTTWEG
OSE DECANTER' i FLOTTWEG
HTS DECANTER' sg zabezpie-

czone przed abrazjg przez

WFIottweg
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niska. Na skutek tego w strefie
prasowania powstaje wysokie
cisnienie, ktére pozwala na uzy-
skanie maksymalnej zawartosci
suchej masy w osadzie odwod-
nionym, nawet przy zmieniaja-

cych sie warunkach nadawy.

Dozowanie polimeréow

llos¢ doprowadzonego polimeru,
niezbednego do odwadniania i
zageszczania osadu sciekowego,

zalezy, miedzy innymi od kon-

FLOTTWEG SIMP-DRIVE

obszerny pakiet zabezpieczen.
Lopaty slimaka s opancerzone
weglikiem wolframu. Wszystkie
otwory wlotowe i wylotowe s3
zabezpieczone tulejami z zeliwa
utwardzonego lub z ceramiki z
weglika krzemu. Tuleje te moga
generalnie by¢ wymieniane w

miejscu pracy wirdwki.



BUDOWA SYSTEMOW FLOTTWEG

W celu osiggniecia optymalnego
wyniku oddzielania, maksymalnej
dyspozycyjnosci maszyny oraz
minimalnych kosztéw eksplo-
atacji, wiréwka dekantacyjna i
instalacja musza by¢ doskonale
dopasowane do siebie. Nasze
instalacje nazywamy systemami.

SYSTEM FLOTTWEG moze by¢

stacjonarny, mobilny, pétmobil-
ny, zamontowany na platformie

lub w zamknietym kontenerze.

Dzieki kilkudziesiecioletniemu
doswiadczeniu w zakresie budo-
wy kompletnych instalacji, nasi

inzynierowie dysponuja wybit-

nym know-how dotyczacym

Wiréwki Z5E Decanter w jednej z niemieckich oczyszczalni sciekéw

elementow instalacji, takich jak
szafy sterownicze, pompy, stacje
polimerdw itp. Wiemy, ze nasi
Klienci maja bardzo indywidualne
zyczenia, zalezne od kazdorazo-
wego procesu, regionu i innych

warunkow.

FLOTTWEG Touch Control

Zalety rozwigzania systemowego

@ najwyzsza efektywnos¢
dzieki perfekcyjnie dopasowa-

nym wzajemnie komponentom

@ szybki i pewny rozruch
przez zminimalizowanie liczby

miejsc rozgraniczenia

® najwyzsza niezawodnos¢
ruchu

gdyz specjalista w zakresie

techniki oddzielania przejmuje

odpowiedzialnos¢ za catg insta-

lacje

® najnizsze koszty dla naszych
Klientow
rozwiazanie catosci tylko z

jednym partnerem.

© = znak towarowy zarejestrowany w réznych krajach

e wysoka trwatosc uzytkowa
dzieki kompetentnemu serwi-
sowi posprzedaznemu z jednej

reki dla catej instalacji



FLOTTWEG - Wasz niezawodny partner

Doradztwo dla Klienta przed
zakupem

JesteSmy specjalistami w dzie-
dzinie oddzielania za pomoca

wiréwek oraz obrébki osadéw
Sciekowych. Dlatego mozemy

odpowiednio doradza¢ naszym

Klientom. Bazujac na typowych

Serwis posprzedazny

Nawet najlepsza maszyna wyma-
ga obstugi technicznej. Firma
FLOTTWEG dysponuje siecia
wiasnych spotek zaleznych, filii i
przedstawicielstw na catym $wie-

cie, ktéra zostat zbudowana w

parametrach osadu, takich jak
zawartos¢ fazy statej, straty praze-
nia, wskaznik objetosciowy osadu
(SVI) oraz innych parametréw,
mozemy oszacowac oczekiwana
zawartos¢ suchej masy i zapotrze-
bowanie na flokulanty. Informacje

te uzyskujemy na podstawie

czasie kilkudziesieciu lat, aby moc
zapewnic naszym Klientom serwis
i dostawe czesci zamiennych. Nasi
technicy serwisu maja kwalifikacje
w zakresie wszystkich rodzajow
instalacji, rozruchu, naprawy i obstu-

gi technicznej.
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testéw laboratoryjnych lub z
obszernej bazy danych. Do préb
na miejscu, w rzeczywistych
warunkach, dysponujemy
kilkoma instalacjami mobilnymi,
dzieki ktérym mozemy wykazac

wydajnos¢ naszej technologii.




Wiréwka FLOTTWEG DECANTER Z92-4

Wiréwka FLOTTWEG OSE DECANTER
do zageszczania

Typ

C3E-4

CAE-4

C5E-4

C7E-4

Z92-4

Wszystkie elementy stykajace sie z produktem sg wykonane z nierdzewnych i kwasood-

Materialy pornych stali stopowych np. Duplex i 1.4571 (AISI 316 Ti)
Wymiary*
Dhugos¢ 2980 mm 3520 mm 4100 mm 4800 mm 5740 mm
Szerokos¢ 940 mm 1140 mm 1520 mm 1720 mm 2780 mm
Wysokos¢ 900 mm 1030 mm 1210 mm 1400 mm 1730 mm
Masa catkowita (kg)* 1700 kg 2550 kg 4700 kg 8700 kg 16200 kg
Silnik do napedu bebna 18,5 kW 22-37 kW 37-55kwW 75-110 kW 110-200 kW
Silnik do napedu slimaka

4 kW 4 kW 5,5 kW 5,5 kw 7,5 kW
(FLOTTWEG SIMP-DRIVE’)
Przepustowos¢* 15-30 m*h 30-60 m*/h 45-90 m*/h 70-140m/h | 120-250 m*h

© = znak towarowy zarejestrowany w réznych krajach

* Podane dane sg wartosciami orientacyjnymi. Rzeczywiste przepustowosci zalezg od sktadu danego osadu $ciekowego.




Wirowka FLOTTWEG HTS DECANTER’
do odwadniania
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Wiréwka FLOTTWEG DECANTER C3E-4

Typ C3E-4 C4E-4 C5E-4 C7E-4 Z92-4
Materiaty Wszystkie elementy stykajace sie z produktem sa wykonane z nierdzewnych i kwasood-
pornych stali stopowych np. Duplex i 1.4571 (AISI 316 Ti)

Wymiary*
Dtugos¢ 2980 mm 3520 mm 4100 mm 4800 mm 5740 mm
Szerokos¢ 940 mm 1140 mm 1520 mm 1720 mm 2780 mm
Wysokos¢ 900 mm 1030 mm 1210 mm 1400 mm 1730 mm
Masa catkowita (kg)* 1700 kg 2550kg 4700 kg 8700 kg 16200 kg
Silnik do napedu bebna 18,5 kW 22-37 kW 45-75 kW 90- 132 kW 160 -250 kW
Silnik do napedu slimaka

4 kW 7,5 kw 15 kW 30 kw 30-45kw
(FLOTTWEG SIMP-DRIVE’)
Przepustowos¢* 10-20 m*h 20-40m*/h 30-60 m*/h 60— 120 m*h 90-180 m*/h

* Podane dane sg wartosciami orientacyjnymi. Rzeczywiste przepustowosci zalezg od sktadu danego osadu sciekowego.
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FLOTTWEG SEPARATION -
REPUTACJA NA CALY SWIECIE

» Doswiadczenie

Od ponad 50 lat firma FLOTTWEG
AG z siedzibg w Vilsbiburgu/
Niemcy jest jednym z wiodacych
producentéw o zasiegu swiato-

wym wysokowydajnych wiréwek

* Kompetencja

Nasza wysoka sztuka inzynierska
stanowi gwarancje optymalnego
wdrozenia naszych maszyn do

Waszego procesu.

do oddzielania fazy statej i ciektej.

« Jakos$¢ ,,Made in Germany”
Produkty Premium firmy FLOTTWEG sg
obecnie i bedg takze w przysztosci opraco-
wywane i produkowane w Niemczech.
Wszystkie czedci i komponenty oraz kazda
kompletna wiréwka podlegaja naszym
rygorystycznym kryteriom kontroli.
FLOTTWEG posiada certyfikat ISO 9001 i
buduje swoje produkty wedtug najnow-

szych standardéw technicznych i norm.

G

v

UKAS

QUALITY
MANAGEMENT

001

Siedziba firmy FLOTTWEG w Vilsbiburgu (w poblizu Monachium)

Przedstawicielstwo w Polsce:

Flottweg Polska
ul. Pelpliniska 8b
01-683 Warszawa

Tel.: 0048 22 732 22 30
Fax.: 0048 22 751 47 91

e-mail: poland@flottweg.com; flottweg@medianet.pl

« Elastycznosé

Firma FLOTTWEG oferuje rozwiazania
dostosowane do wymagan uzytkowni-
ka, dla trwatego sukcesu Klienta.

» Mocny partner

FLOTTWERG jest stale rosnaca i zdrowa
firma. Dlatego mozna polegac na serwi-
sie pierwszej klasy dla Waszej maszyny
FLOTTWEG w catym okresie jej trwatosci

uzytkowej.

Wykorzystajcie nasze Know
-How dla Waszego sukcesu
- skontaktujcie sie z nami!

E Flottweg

Separation Technology

Flottweg A G
IndustriestraBe 6 — 8
84137 Vilsbiburg
Deutschland (Germany)

Tel.: +49 8741 301-0
Fax: +49 8741 301-300

mail@flottweg.com
www.flottweg.com
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