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Technika



Wirowki - Technika

Nowoczesne wirdwki sg
stosowane w procesach techno-
logicznych do mechanicznego
oddzielania mieszanin ztozonych
z fazy statej i cieczy. Technologia
oddzielania mechanicznego
wykorzystuje sedymentacje i
filtracje, w przeciwienstwie do

technologii rozdzielania ciepl-

nego, w ktdérej wykorzystuje sie
destylacje, rektyfikacje i suszenie
cieplne. Dla wielu proceséw
oddzielanie mechaniczne ma
decydujacy wptyw na jakos¢ pro-
duktow koncowych, optacalnos¢
i tolerancje technologii przez

srodowisko naturalne.

Przyktady mechanicznych zadan
oddzielania mozna znalez¢ prak-
tycznie we wszystkich gateziach
przemystu, jak np. produkcja

zywnosci, chemia, farmacja, bio-
technologie, gdérnictwo, ochrona

Srodowiska i wiele innych.

Zalety nowoczesnych wiréwek

W poréwnaniu z innymi techno- e mniejsze zapotrzebowanie miej- ® minimalne koszty obstugi, dzieki

logiami oddzielania, jak filtracja
i sedymentacja statyczna, zasto-
sowanie nowoczesnych wiréwek

ma nastepujace zalety:

sca, zamknieta budowa w celu

unikniecia obcigzenia zapacho-

ciaggtemu, automatycznemu try-

bowi pracy

wego lub kontaminacji produktu e brak srodkéw eksploatacyjnych,

z otoczenia.

takich jak tkaniny filtracyjne, fil-

tracyjne srodki pomocnicze itp.



Technologiczne procesy podstawowe

Za pomoca wiréwek sedymenta-
cyjnych bez przegréd perforowa-
nych mozliwe jest prowadzenie
nastepujacych podstawowych
operacji technologicznych:

- klarowanie cieczy

- odwadnianie osaddw i zawiesin

» zageszczanie osadéw

Dzieki wielkiej liczbie typdw pod-
stawowych, takich jak DECANTER,
TRICANTER’, SEDICANTER" i
SORTICANTER' oraz wielkiej licz-
bie wariantow, firma FLOTTWEG
w szczegdlny sposob spetnia te

wymagania.

« oddzielanie mieszanin 3 faz, t.
zn. dwdch nie mieszajacych sie
faz ciektych i jednej fazy statej

- klasyfikacja fazy statej w zawie-
sinie wedtug wielkosci ziarna
(klasyfikacja hydrauliczna)

- Sortowanie fazy statej wedtug

réznych gestosci.

Wiréwki sedymentacyjne bez
przegrdd perforowanych znaj-
duja zastosowania prawie we
wszystkich dziedzinach mecha-

nicznego rozdzielania cieczy.

® = znak towarowy zarejestrowany w réznych krajach
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Aby wiréwki sedymentacyjne bez
przegréd perforowanych mogty
uzyskiwa¢ maksymalna wydaj-
nos¢ w réznych dziedzinach
zastosowania, muszg one by¢
optymalnie dopasowane do kaz-

dorazowego zadania oddzielania.



Typowe dziedziny zastosowania

Surowce

roslinne / zwierzece
Algi

Biodiesel

Biogaz

Drozdze piwne
Drozdze winne i miéto
Ekstrakty roslinne
Kawa

Kazeina

Krew

Laktoza

Lignina

Maczka rybna
Melasa

Mieso

Odzierki skérne
Olej rybny

Oleje rodlinne
Pektyna

Pochodne celulozy
Produkty fermentacji
Proteina

Proteina sojowa
Skrobia

Soki owocowe
Soki warzywne
Sorboza

Surimi

Thuszcze zwierzece
Witaminy

Woda pitna

Woda z wyttaczania ryb

Wywar
Ziemniaki

Zelatyna

Produkty

chemiczne / farmaceutyczne
Barwniki

Chlorek sodu

Dodatki tworzyw sztucznych
Dwutlenek tytanu
Fluorek wapnia
Fosforan triwapnia
Fosforany

Kriolit

Krzemiany

Kwas fosforowy

Lateks

PCV

Pigmenty

Polietylen (HDPE)
Polipropylen

Polistyren

Siarczan baru

Siarczan cynku

Siarczan zelaza

Sole

Substancje fluoryzujace
Tlenek cynku

Tlenek otowiu

Tlenek zelaza

Weglan cynku
Wodorotlenek glinu

Zywica epoksydowa

Wyciag z prawie ponad 300 réznych zastosowan

Substancje mineralne
Bentonit

Boksyt

DMT

Ekstrakt miedzi

Gips

Grafit

Kaolin

Krzem

Mika

Tlenek glinu

Wapno pokarbidowe
Weglan wapnia
Weglik krzemu
Wodorotlenek magnezu
Wodorotlenek zelaza

Ziemia okrzemkowa

Ochrona srodowiska /recykling

Gnojowica

Osady lakiernicze

Osady stalownicze
Sortowanie zuzytych tworzyw
sztucznych

Scieki komunalne

Scieki przemystowe

Oleje mineralne
Oczyszczanie smoty
Osady olejowe

Osady wiertnicze



Wirowka sedymentacyjne
bez przegréd perforowanych

Podstawowa zasada dziatania
wiréwki sedymentacyjnej bez
przegréd perforowanych jest zna-
na od konca 19 wieku. Z biegiem
czasu maszyny te byty ciagle
dalej doskonalone, na przyktad
przez wniesienie szczegotow

konstrukcyjnych do rozwigzania

specjalnych zadan oddzielania

i zastosowanie nowoczesnych
bardziej odpornych materiatéw.
Zwfaszcza zastosowanie elektro-
nicznych i elektromechanicznych
elementow techniki pomiarowo-
regulacyjnej poprawito spraw-
nos¢ i dyspozycyjnosé maszyn.
Zasada konstrukcji wirowki sedy-

mentacyjnej bez przegréd perfo-
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rowanych jest stosunkowo prosta
i moze ona z fatwoscig by¢ dopa-
sowana do réznych wymagan. Z
posrod wszystkich nowoczesnych
wiréwek przemystowych wiréwki
sedymentacyjne bez przegréd
perforowanych maja najszersze

spektrum zastosowan.

® = znak towarowy zarejestrowany w
réznych krajach



Wirowka Wirowka FLOTTWEG DECANTER

e Doptyw

Przez usytuowana centralnie rure
wlotowa odwirowywane medium
zostaje wprowadzone do komory
wlotowej $limaka. Stamtad, po
niewielkim przyspieszeniu wstep-
nym (w kierunku obwodowym),
medium przedostaje sie przez
otwory rozprowadzajace do beb-

na.

e Beben
Ma on ksztatt cylindryczno-stoz-

kowy i wiruje z predkoscia obro-

towg, dopasowang do

kazdorazowego zadania. W beb- e Slimak

nie medium odwirowywane uzy-
skuje petna predkos¢ obwodowa
i uktada sie jako cylindryczny
pierscien na ptaszczu bebna. Faza
stata zawarta w medium odwiro-
wywanym osadza sie, pod wpty-
wem sity odsrodkowej, na $cianie
bebna. Dtugos¢ czesci cylindrycz-
nej bebna oraz kat rozwarcia cze-
$ci stozkowej bebna moga by¢
przy produkcji dopasowane do
kazdorazowego zadania oddziela-

nia.

Slimak obraca sie z niewielka réz-
nicowa predkoscig obrotowa
wzgledem bebna i przesuwa osa-
dzong na ptaszczu bebna faze staty
w kierunku przewezonego stozko-
wo konca bebna. Réznicowa pred-
ko$¢ obrotowa decyduje o czasie
przebywania fazy statej w bebnie.
Czas przebywania jest miedzy
innymi miarodajny dla uzyskiwa-
nej zawartosci suchej masy i moze
by¢, przez zmiane réznicowej

predkosci obrotowej, optymalnie

Wychéd fazy statej

Wiréwka Wiréwka FLOTTWEG DECANTER do oddzielania fazy statej od cieczy
z bezcisnieniowym odprowadzeniem fazy ciektej (odcieku)

Odplyw cieczy bezci$nieniowo

Mimosrodowo nastawiane plyty spietrzajace (opatentowane)




dopasowany do kazdorazowego
zadania oddzielania. Przez prosta
wymiane $limaka lub bezproble-
mowe przezbrojenie, wirdwki
Wiréwka FLOTTWEG DECANTER
moga by¢ pdézniej dodatkowo
dopasowane do zmienionych
wymogow. W ten sposéb istnieje
zawsze mozliwos¢ wyboru miedzy
slimakami o ré6znym skoku oraz
$limakami o uzwojeniu jednokrot-

nym i wielokrotnym.

o Wychoéd fazy statej

Faza stata o zadanej zawartosci

suchej masy jest wyrzucana przez  jako odlew odsrodkowy ze stali

otwory wylotowe znajdujace sie  duplex o duzej wytrzymatosci, a
na stozkowym korncu bebna do korpus slimaka jako odlew
kanatu fazy statej i stamtad jest odsrodkowy ze stali stopowej.

ona odprowadzana grawitacyjne

w dot. e Ulozyskowanie rotora
Specjalne utozyskowanie, dobra-
e Materialy ne do wysokich wymagan szyb-

Wszystkie elementy konstrukcyj-  koobrotowych wiréwek, daje

ne stykajace sie z produktem sa w  dtugi okres trwatosci uzytkowe;j i
firmie FLOTTWEG wykonywane  wysoka niezawodnos¢ eksploata-
wylacznie z wysokogatunkowych, cji. W zaleznosci od modelu i
kwasoodpornych stali stopo- zastosowania, tozyska sa smaro-

wych. Beben jest wykonywany wane za pomoca centralnego

uktadu smarowania smarem sta-
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tym lub olejem.

o Przelewowa plyta spietrzajaca

Sklarowana ciecz przeptywa w
strone cylindrycznego konca
bebna i stamtad wyptywa na
zewnatrz przez otwory w pokry-
wie bebna. W otworach tych znaj-
duja sie bardzo doktadnie
nastawiane plytki spietrzajace, za
pomoca ktérych mozna nasta-
wiac gtebokos¢ jeziorka cieczy w
bebnie. Ciecz jest zbierana w
obudowie odcieku, skad zostaje

bezcisnieniowo odprowadzona.

Odplyw fazy ciektej
pod ci$nieniem
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Wychéd fazy statej

Wiréwka Wiréwka FLOTTWEG DECANTER z odprowadzeniem fazy ciektej (odcieku) pod ci$nieniem

o Tarcza skérujaca
Alternatywnie sklarowana ciecz
moze réwniez by¢ wyprowa-
dzona za pomoca tarczy skoru-
jacej i w zamknietym ukfadzie
odprowadzona z bebna pod
ci$nieniem. Dzigki temu mozna
zaoszczedzi¢ stosowanej z
reguty w takich przypadkach
pompy. Dalej rozwiniety

wariant, nastawna tarcza skoru-

Nastawna tarcza skérujaca

jaca, umozliwia bezstopniowe
regulowanie gtebokosci jezior-
ka cieczy podczas pracy maszy-
ny, a tym samym szybkie i
doktadne dopasowanie do
zmienionych warunkéw, bez
koniecznosci zatrzymywania
wiréwki FLOTTWEG i wytacza-

nia je j eksploatadji.




Wirowka FLOTTWEG TRICANTER®
oddzielanie 3 faz

Za pomoca wiréwki FLOTTWEG
TRICANTER® mozliwe jest
oddzielanie trzech faz, t. zn jed-
noczesne oddzielanie dwoch nie
mieszajacych sie cieczy o réznej
gestosci oraz jednej fazy statej.

Warunkiem jest, aby faza stata

byta specyficznie najciezsza faza.

Zasada dziatania jest podobna
jak w wiréwce dwufazowej typu

Dekanter. Decydujaca réznica

polega na oddzielnym odprowa-
dzeniu obydwu faz ciektych. W
wiréwce FLOTTWEG TRICANTER®
ciezka faza ciekta zostaje odpro-
wadzona za pomoca nastawnej
tarczy skorujacej a lekka faza
ciekta bezcisnieniowo. Nastawna
tarcza skérujaca ma te zalete, ze
potozenie strefy oddzielania w
maszynie, a tym samym ostro$¢

oddzielenia, moze by¢ nasta-

wiane podczas biegu maszyny.
Dzieki temu uzyskuje sie najwyz-
sza mozliwg czystosc cieczy, tak,
iz w niektdrych zastosowaniach
dalsze stopnie oddzielania stajg

sie zbedne.

Odptyw ciezkiej
fazy ciektej

Wychéd fazy statej

Wiréwka FLOTTWEG TRICANTER’ (DEKANTER TROJFAZOWY)
Odprowadzenie odcieku: ciezka faza pod cisnieniem, lekka faza bezcisnieniowo

Nastawna tarcza skorujaca

pod cisnieniem

t
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Odptyw lekkiej fazy ciektej




Wirowka FLOTTWEG SORTICANTER’

Innowacyjna Wiréwka FLOT-
TWEG SORTICANTER® zostata
zaplanowana do oddzielania

faz statych w zaleznosci od ich
gestosci . Jako srodek pomocni-
czy stosowana jest ciecz, ktorej
gestosc lezy miedzy gestosciami
oddzielanych tworzyw sztucz-
nych. Zasadnicze czesci wirdwki
FLOTTWEG SORTICANTER’
(patent) to stozkowo-cylindrycz-
ny beben z drugim wewnetrznym

stozkiem na koncu cylindrycznej

czesci bebna oraz ksztattem
dopasowany slimak. Beben i
slimak wirujg ze stosunkowo
wysoka predkoscig obrotowa w
tym samym kierunku, przy czym
$limak wzgledem bebna wiruje z
réznicowq predkoscig obrotowa.
Mieszanina ztozona z faz statych
i cieczy zostaje wprowadzona
przez rure wlotowa i otwory wlo-
towe w $limaku do komory beb-
na, gdzie zostaje ona wprawiona

w ruch wirowy w taki sposéb, ze

na wszystkie czastki dziataja sity
odsrodkowe. Faza stafa, ktéra jest
specyficznie ciezsza od cieczy,
sedymentuje na Scianie bebnaii
jest przez slimak transportowana
w kierunku stozkowej czesci beb-
na i strefy suchej, skad jest ona
wyrzucana do kanatu fazy statej

przez otwory wyrzutowe.

Odptyw fazy cieklej
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Wychéd ciezkiej fazy statej

Wiréwka FLOTTWEG SORTICANTER® do recyklingu tworzyw sztucznych

Czesc fazy statej, ktdra jest
Izejsza od cieczy, wyptywa na
powierzchnie cieczy i jest zabie-
rana przez strumien cieczy w

kierunku drugiego stozka

Po doptynieciu do tego drugiego
stozka sg one wychwytywane

przez zwoje slimaka nawiniete

w przeciwnym kierunku i trans-
portowane przez sucha strefe do
otworow wyrzutowych. Ciecz jest
odsysana w szczelinie pierscie-
niowej miedzy stozkiem a $ciang
bebna, kierowana do komory
skdrujacej i przez tarcze skoérujaca
odprowadzana na zewnatrz pod

ci$nieniem.

Vl!-'-'r 'm—

pod cisnieniem
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Wychéd lekkiej fazy statej

Odprowadzona ciecz, po ewentu-
alnym oczyszczeniu posrednim,
jest ponownie wykorzystywana
w tym procesie, jako woda

obiegowa.

Przez zastosowanie cieczy o
innej gestosci, mozna przesung¢
potozenie granicy oddzielania

rozdzielanych faz statych.
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Wiréwka FLOTTWEG SEDICANTER’

Wiréwka FLOTTWEG SEDI- lania przez przestrzen oddzielania  zastosowania wirdwek SEDICAN-
CANTER'’ jest stosowana do w tym samym kierunku z jednego  TER"to t. zw. ,Soft Products’, takie
oddzielania fazy statej, przy czym  konca na drugi, bez koniecznosci  jak biomasy, zawiesiny drozdzy,
faza stata tworzy osad miekkido  ponownego przejscia przez strefe  zawiesiny proteinowe, brzeczka
podatnego na ptyniecie. Zasto- wlotowa. Odciek jest odprowa- itp.

sowanie wiréwki SEDICANTER’ dzany za pomocg nastawnej

jest preferowane wtedy, gdy faza  tarczy skdrujacej usytuowanej w Techniczne cechy szczegéine:

stata jest zbyt drobnoziarnistado ~ komorze $limaka. - Oddzielanie ekstremalnie
przerdbki w dekanterze, a osad, z trudno sedymentujacych dzieki
uwagi na jego miekka konsysten-  Osad utworzony w wiréwce SEDI-  przyspieszeniu do 10000 x g
cje, jest Zle usuwany z wirdwki CANTER' zostaje jako faza ciezka,

dekantacyjnej. W bebnie wiréwki  za pomoca wytworzonego spie-
SEDICANTER' ciecz i faza stata trzenia wypchnieta z bebna pod

przesuwaja sie w procesie oddzie-  jazem spietrzajacym. Dziedziny

Odptyw fazy ciektej
pod ci$nieniem

Yo Y :
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Nadawa
Wychad fazy stalej
Wiréwka FLOTTWEG SEDICANTER®
« Unikniecie pienienia dzieki spe- - do zastosowan krytycznych » Mozliwos$¢ dostarczenia réwniez
cjalnie opracowane;j strefie wlo- dostarczone moga by¢ komple- ze sprawdzonym napedem
towej i uszczelnieniu przestrzeni  ty uszczelek z fluoropolimeréw FLOTTWEG SIMP-DRIVE'.

oddzielania przed powietrzem

Wiréwka FLOTTWEG SEDICANTER' S4E-3

otoczenia

- Wykonanie gazoszczelne

« Czyszczenie réwniez w krytycz-
nych strefach powstawania
osadéw, dzieki czemu maszyna
moze by¢ stosowana réwniez w

farmacji




Czyszczenie wirdwek

Przed zatrzymaniem wirowki
sg czyszczone. Istnieja pod tym
wzgledem réznice w zaleznosci
od zastosowania.

Wiréwki FLOTTWEG s maszy-
nami pracujacymi w trybie
eksploatacji ciggtej, ktére do
czyszczenia nie musza by¢
otwierane.

Wiréwki FLOTTWEG dla potrzeb
farmacji, biotechnologii i
przemystu spozywczego sa
dostosowane do wiaczenia do

systemow CIP.

Znamiona wiréwek, ktore spet-

niaja podwyzszone wymagania

higieny sg nastepujace:

- wszystkie spoiny sg oszlifowane
wg potrzeb higieny

« wszystkie powierzchnie zostaty

odpowiednio obrobione (opty-

malna szorstkos¢
« urzadzenia ptuczace w obudo-

wie i komorze Slimaka

Czyszczenie wiréwek w zasto-
sowaniach standardowych

W wiekszosci przypadkéw zasto-
sowania (np. $cieki, oddzielanie
substancji krystalicznych) wystar-
cza przeptukanie wiréwki przed
zatrzymaniem przez doprowa-
dzenie wody przez rure wlotowa,
aby usuna¢ luzne czastki fazy
statej. Czas ptukania oraz ciecz
ptuczaca zaleza od rodzaju pro-
dukgcji. Na og6t wystarcza zasto-

sowanie odcieku pozbawionego

« nastawna tarcza skérujaca do
ptukania bebna wirdwki

- napedy regulowane za pomoca
przetwornic czestotliwosci do
ptukania w systemie CIP przy
niskiej predkosci obrotowej

- polerowane elektrolitycznie
powierzchnie slimaka, obudowy
i bebna

- higienicznie wykonane uszczel-

nienia obudowy

® = znak towarowy zarejestrowany w wielu krajach

fazy statej. Dodatkowo na zycze-
nie, moga by¢ wmontowane
dysze natryskowe do czyszczenia
obudowy od wewnatrz, bebna
od zewnatrz oraz wnetrza komo-

ry slimaka.

Czyszczenie wiréwek dla
farmacji oraz technologii bio i
technologii spozywczych
Wobec mozliwosci czyszczenia

wiréwek stosowanych w biotech-

nologii, farmacji i przemysle spo-

- nawrotny naped $limaka w celu
podwyzszenia efektu ptukania w

systemie CIP.

WFIottweg

Separation Technology

zywczym stawiane sg hajwyzsze
wymagania. Firma FLOTTWEG
opracowuje wiréwki, ktére od kil-
kudziesieciu lat spetniaja najwyz-
sze wymagania. Wymagania te

sg zawarte w normie fabrycznej.
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Napedy

Uwagi ogodlne

Typowa dla dekanteréw jest
dwudzielno$¢ zadania nape-
dowego: z jednej strony caty
rotor musi wirowac z wysoka
predkoscia obrotowg, a z drugiej
strony wewnatrz bebna $limak
musi wirowac z niewielka réznica
predkosci obrotowej (réznicowa
predkos¢ obrotowa) wzgledem
bebna jednoczesnie z wysokim
momentem obrotowym.

Optymalny naped bebna

Naped hydrauliczny

o Naped hydrauliczny
Beben i slimak sg kazdorazowo
napedzane przez whasny silnik
hydrauliczny.
Charakterystyczny jest przy tym
silnik hydrauliczny wirujacy wraz z
bebnem, ktéry oddziatywuje
bezposrednio na slimak, natomiast
beben jest napedzany przez pas
klinowy. Kompaktowy zasilacz
hydrauliczny zdwoma pompami o
zmiennej wydajnosci, zasila
obydwa oddzielne obwody

hydrauliczne. Kazdorazowo

daja oferowane przez firme
FLOTTWEG silniki elektryczne

ze sterowaniem za pomoca
przetwornicy czestotliwosci lub
silniki hydrauliczne o regulowa-
nej predkosci obrotowej. Dzieki
temu predkos¢ obrotowa moze
by¢ bezstopniowo dopasowana
do zadania oddzielania. Jedno-
czednie dzieki dlugiemu czasowi
rozbiegu mozna pokonac wysoki
moment zamachowy przy starcie
bez obcigzen szczytowych w

pradzie rozruchu.

|

Naped hybrydowy

nastawione natezenie przeptywu
cieczy hydraulicznej okresla
réznicowq predkos¢ obrotowa
slimaka, podczas gdy cis$nienie
cieczy hydraulicznej daje sygnat
momentu obrotowego, a tym
samym obcigzenia. W ten sposéb
spetnione sg warunki dla ré6znorod-
nych dopasowujacych urzadzen
kontroli i regulacji. Dzieki takiemu
uktadowi slimak moze sie obracac
réwniez podczas postoju bebna

(opréznianie bebna z fazy statej)

Do napedu $limaka firma
FLOTTWEG oferuje, w zaleznosci
od okreslenia zadania, silniki
hydrauliczne lub przektadnie. W
wiekszosci konfiguracji napedu
mozna réwniez bezstopniowo
zmieniac i regulowac réznicowg
predkos¢ obrotowa, dzieki
czemu naped moze by¢ na bie-
z3co dopasowywany do zadania

oddzielania.

Naped ze sterowaniem przez przetwor-
nice czestotliwosci

Naped hybrydowy

W napedzie hybrydowym zamiast
silnika hydraulicznego beben jest
napedzany przez silnik ze stero-
waniem przez przetwornice cze-
stotliwosci. Zasilacz hydrauliczny
jest bardziej kompaktowy, gdyz
niezbedny jest tylko jeden obieg
cieczy hydraulicznej dla nape-
du $limaka. Mozliwosci requ-
lacji i sterowania sg takie same
jak w napedzie hydraulicznym.

Napedy hydrauliczne wykazu-



ja szczegodlne zalety przy zastoso-
waniu w instalacjach mobilnych,
gdyz urzadzenia peryferyjne (sza-
fa sterownicza, zasilacz hydraulicz-
ny) sa kompaktowe, dzieki czemu
niewielka ilo$¢ dostepnego miejsca

moze by¢ optymalnie wykorzysta-

na. Dalsze zalety istnieja przy zasto-

sowaniu w strefach zagrozonych
wybuchem, gdyz w strefie Ex znaj-
duje sie stosunkowo niewielka ilos¢

urzadzen elektrycznych.

e Naped przektadniowy z prze-

twornica czestotliwosci

Silnik elektryczny ze sterowaniem
przez przetwornice czestotliwosci
napedza beben przez pas klino-
wy. Drugi naped pasowy o nieco
innym przetozeniu dziata na czop
napedowy przektadnii wytwarza
w ten sposéb réznicowa predkosc
obrotowa, ktéra przy tym jest

proporcjonalnie zwigzana z pred-

koscig obrotowa bebna. Przez

Naped z dwoma przetwornicami
czestotliwosci

na w zadanym zakresie oraz kon- e

trolowana i regulowana w funkgji
obcigzenia. Obydwa silniki nape-
dowe s3 zasilane z podwdjnej
przetwornicy czestotliwosci

FLOTTWEG sprzezonej energe-

tycznie iregulacyjnie. Naped ten

jest najlepiej przydatny wtedy.
gdy wymagane sg szczegoélnie
wielkie réznicowe predkosci

obrotowe.

® = znak towarowy zarejestrowany w
wielu krajach

I Naped slimaka

Naped SIMP-DRIVE’

Naped SIMP-DRIVE

Naped FLOTTWEG SIMP-DRIVE®
reguluje réznicowg predkos¢
obrotowa w zaleznosci od
momentu obrotowego $limaka.
Wiréwka FLOTTWEG DECANTER /
TRICANTER' dopasowuje sie na
skutek tego automatycznie do réz-
nych stanéw obciagzenia i odwad-
nia doprowadzony produkt
kazdorazowo z najwyzsza zawarto-
$ci suchej masy. Trzonem jest wie-
lostopniowa przektadnia
planetarna o specjalnej mechanice

przetozenia. Naped bebna i slimaka

|| Naped bebna

wymiane kot pasowych rowko-
wych réznicowa predkos¢ obro-
towa moze by¢ zmieniana i dopa-
sowywana.

Naped przektadniowy FLOTTWEG
stanowi najprostszy wariant nape-
du, ktéry jest przydatny szczegdl-
nie do takich zadan oddzielania, w
ktérych nie zachodzi koniecznos¢
ciggtego dopasowania réznicowej

predkosci obrotowej.

pracujg pod wzgledem energetycz-

nym i sterowania niezaleznie od sie-

bie (tak jak w napedzie
hydraulicznym).

Wynika z tego wiele zalet:

- najnizsze zapotrzebowanie
energii dzieki wysokiemu
wspotczynnikowi sprawnosci,

» praca czysto motoryczna, i brak
przewymiarowania silnikéw,

- brak obiegu energetycznego
przez sprzegniecie obwodoéw
posrednich lub podobnych,

« rtbwnomierny naped, réwno-

mierny przebieg momentu

WFIottweg

Separation Technology

e Naped z dwoma przetworni-
cami czestotliwosci
Naped ten wywodzi sie z nape-
du przektadniowego FLOT-
TWEG, przy czym drugi naped
pasowy ma wiasny silnik ze
sterowaniem przez przetworni-
ce czestotliwosci. Dzieki temu
réznicowa predkos¢ obrotowa

moze by¢ oddzielnie zmienia

obrotowego,

« proste wigczenie do systeméw
sterowania procesem,

« najmniejsza mozliwa wielkos$¢
przetwornic czestotliwosci,

« zastosowanie standardowych
przetwornic czestotliwosci,

+ wysoka elastyczno$¢ w doborze
roboczej predkosci obrotowej,

- opréznianie bebna w stanie
zatrzymanym,

« korzystne zastosowanie przy matych
doi $rednich réznicowych predko-
$ciach obrotowych
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Regulacja réznicowej predkosci obrotowej
slimaka i zabezpieczenie przeciazeniowe;
Remote Control

W razie wahan przepustowosci i
koncentracji fazy statej powstaje
niebezpieczenstwo pogorszenia
wydajnosci oddzielania lub
nawet zapchania lub przecigzenia
wiréwki. W celu zapobiezenia
temu i petnego wykorzystania
wydajnosci wirédwki, réznicowa
predkos¢ obrotowa musi by¢
dopasowana w sposob ciagty do

warunkéw eksploatacji.

Do tego celu firma FLOTTWEG

oferuje uktady regulacji réznico-

wej predkosci obrotowej, ktére
dziatajg wedtug nastepujacej

zasady:

Moment obrotowy $limaka sta-
nowi miare stopnia napetnienia

bebna faza stata.

Stopien napetnienia a tym samym
moment obrotowy powinny by¢
utrzymywane na optymalnej

wartosci.

Gdy moment obrotowy wzros$nie

System sterowania procesem dla kompletnej instalacji

by¢ dopasowane do zadania. Jesli
mimo tego w procesie wystapig
zaktécenia, to wbudowane
dwustopniowe zabezpieczenie
przeciazeniowe stanowi doskonaty
ochrone przed zapchaniem maszy-
ny: jezeli w przypadku przecigzenia
fazg stalg podwyzszenie réznicowej
predkosci obrotowej jest niewy-
starczajace, to po przekroczeniu
pierwszego punktu momentu
obrotowego nadawa produktu

zostaje wstrzymana na taki czas, az

moment obrotowy powréci poni-
Zej tego punktu. Zabezpieczenie
to pozwala w wiekszosci przypad-
kéw na usuniecie przetadowania,
bez koniecznosci zatrzymywania
catej instalacji.

Dopiero wtedy, gdy i wstrzyma-
nie nadawy nie doprowadzi do
roztadowania, a moment obroto-
wy w dalszym ciggu narasta, to
po przekroczeniu drugiego punk-
tu nastepuje wyfaczenie nape-

du bebna i maszyna w ten spo-

ponad optymalng wartos¢, uktad
regulacji FLOTTWEG podwyzsza
roznicowa predkosc obrotowa, aby
szybciej usunac faze stata z bebna,
az moment obrotowy opadnie. |
odwrotnie, gdy moment obrotowy
zmaleje, réznicowa predkos¢
obrotowa zostaje obnizona.

Dzieki takiej regulacji wydajnos¢
oddzielania przy normalnej
eksploatacji jest utrzymywana
stale na optymalnym poziomie,

a przede wszystkim parametry

charakterystyki regulacji moga

séb zostaje zabezpieczona przed
przecigzeniem i uszkodzeniem.
Przy opadajacej predkosci obro-
towej moment obrotowy zmniej-
sza sie i beben z reguty zostaje
oproézniony, tak, iz reczne czysz-
czenie nie jest konieczne. Maszy-
ny z napedem hydraulicznym
lub napedem SIMP-DRIVE" moga
nawet po zatrzymaniu bebna, w
dalszym ciggu oproézniac z petnym

momentem obrotowym $limaka.



Uktady automatyki FLOTTWEG

Optymalne przytaczeniei
tatwos¢ obstugi - w dopasowa-
niu do procesu technologicz-

nego

Zalety

- optymalne przytaczenie uktadu
sterowania wiréwki do nadrzed-
nego systemu sterowania jest
warunkiem najwyzszej skutecz-
nosci dziatania i niezawodnosci

ruchu, catej instalacji

FLOTTWEG Touch Control

Firma FLOTTWEG AG oferuje
optymalne dopasowanie

uktadu sterowania do wirdwki.
Tylko producent maszyny zna
szczegdty wymogow. Interfejsy o
niezdefiniowanej odpowiedzial-
nosci staja sie zbedne. Wiréwka

zostaje optymalnie wiaczona

- prosta i samoobjasniajaca sie
obstuga monitora FLOTTWEG-

TouchControl pozwala na

zaliczenie do przesztosci przerw

eksploatacyjnych na skutek
btedéw obstugowych

« wszystkie nowoczesne opcje
zdalnej kontroli i obstugi
technicznej sa w kazdej chwili

mozliwe, dzieki odpowiednim

do procesu Klienta i dochodzi w
najkrétszym mozliwym czasie
do petnej wydajnosci. Wtasna
produkcja szaf sterowniczych
gwarantuje najwyzsza elastycz-
nos¢. Dopasowanie do zmienio-
nych warunkéw jest realizowane

bezproblemowo. Obszerny test

® = znak towarowy zarejestrowany w wielu krajach

mozliwosciom przytaczenia -

nieprzewidziane czasy przestoju

zostaja zminimalizowane, a

koszty utrzymania zmniejszone

- szybki rozruch dzieki przetesto-

waniu wszystkich funkcjonalno-

$ci i wymiany sygnatéw przed
wysytka — szybkie rozpoczecie
produkgji

ukfadu sterowania przed wysytka
zabezpiecza Klienta przed przy-
krymi niespodziankami. Dzieki
temu rozruch odbywa sie szybki
i sprawnie. Nie ma straty czasu, a
produkcja osigga bardzo szybko
zadane parametry docelowe.

Wtasna inzynieria FLOTTWEG

WFIottweg

Separation Technology

« najwyzsze mozliwe bezpie-
czenstwo przez zachowanie
wszystkich istotnych standar-
dow ISO i norm EN oraz naszego
obszernego fabrycznego testu

jakosci Factory Acceptance

« szybka dostawa czesci zamien-
nych na catym swiecie dzieki
zastosowaniu standardowych

elementow konstrukcyjnych

daje Klientowi pewnos¢, ze row-
niez przysztosciowy wyzwania
beda mogty by¢ niezawodnie
opanowane przy pomocy i kom-

petencji dostawcy wirdwki.
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otwarte lub atmosferyczne

Systemy uszczelnien

Dla wiréwek FLOTTWEG, dla

wiekszosci wielkosci i odmian

konstrukcyjnych, istnieja rézne

wykonania uszczelnienia mie-

dzy przestrzenia oddzielania i

atmosfera. Istniejg nastepujace

wykonania:

- otwarte lub atmosferyczne

« oparoszczelne

» gazoszczelne, t. zn. dostoso-
wane do pracy z substancjami

tatwo zapalnymi.

powietrze) lub jest on odsysany z
obuddw, to emisje zostajg unie-
mozliwione.

Gazoszczelne wiréwki umozli-
wiajg przerébke trujacych, zra-
cych lub palnych mediéw, przy
odpowiednim natozeniu gazu

zaporowego na uszczelnienie

Dzieki zastosowaniu wzmocnio-
nych obudéw wokoét rotora oraz
réznych uszczelnien, istnieje
mozliwos¢ eksploatacji wirowek
FLOTTWEG réwniez w zamknie-
tych systemach.

Otwarte wiréwki stanowia
wykonanie podstawowe. Wyko-
nanie to jest stosowane wtedy,
gdy nie wystepuje zagrozenie
emisji niepozadanych produktéw

do otoczenia.

oparoszczelne

lub wykonanie ostony wnetrza
gazem obojetnym. Dzieki
dopasowaniu zasilania gazem
zaporowym lub obojetnym,
mozna utrzymywac nadcisnienie
lub podcisnienie w przestrzeni
oddzielania. Wielka liczba

elementéw uszczelniajacych

© = znak towarowy zarejestrowany w wielu krajach

Gdy przedostawanie sie substan-
¢ji z przerabianego produktu do
otoczenia lub dostep powietrza
z otoczenia do przerabianego
medium oddziatywuje szkodli-
wie, to wykonanie oparosz-
czelne wiréwki FLOTTWEG jest
prawidtowym wyborem. Dodat-
kowe uszczelnienia na przelotach
watu oraz na obudowach,
podwyzszaja znaczaco dziatanie
uszczelniajace. W wykonaniach,
do ktérych doprowadzany jest

lub gaz zaporowy (np. takze

gazoszczelne

umozliwia eksploatacje przy
niskim zuzyciu gazu obojetnego

lub zaporowego.



Prowadzenie procesu w atmosferze
i ostonie z gazu obojetnego

o Przerobka mediéw zapalnych
Gdy wiréwki sg stosowane do

przerébki produktéw, ktérych

pary tworza z tlenem atmosferycz-

nym mieszanine zapalng, to jakie-
kolwiek ryzyko musi by¢ usuniete
przez zastapienie powietrza ga-
zem obojetnym. Z reguty stosuje
sie do tego celu azot. Zastosowa-
ne do tego celu wiréwki i elemen-
ty instalacji musza by¢ wykonane
jako gazoszczelne, aby uniemozli-
wic zaréwno wydostawanie sie

par do atmosfery, jak i przedosta-

Rotor
I Uszczelnienie
Il obudowa

(= cisnienie przekrywajace). Dzieki

temu przenikanie powietrza do insta- Metoda ta ma te zaletg, Ze ci$nienie

lacji jest uniemozliwione.

wanie sie powietrza do instalacji.

Typowe przyktady zastosowania
mozna znalez¢ w zadaniach od-
dzielania w przemysle chemicz-
nym i farmaceutycznym przy
przerébce tatwo zapalnych roz-
puszczalnikéw organicznych lub

uzdatnianiu osadéw olejowych.

WFIottweg

Separation Technology

Ostona z gazu obojetnego tosci instalacji lub gdy sonda tlenu

Przed rozpoczeciem produkcji  zainstalowana w obudowie wirdéwki
cata instalacja tacznie z wirbwka  wskaze stezenie tlenu ponizej war-
zostaje przeptukana gazem obo- tosci krytycznej.

jetnym. W tym celu gaz obojetny

przepuszcza sie w postaci wielkiego Proces w atmosferze gazu
strumienia objetosciowego przez  obojetnego
instalacje, az tlen atmosferyczny ~ Po wykonaniu ostony z gazu

zostanie obnizony do bezpieczneji obojetnego i podczas pracy z

Wiréwki w takim wykonaniu mogabezkrytycznej zawartosci. Ostonaz produktem instalacja zostaje przy-

by¢ stosowane wg ATEX 95 w stre- gazu obojetnego zostaje zamknieta kryta gazem obojetnym, przy czym

fie 1 do klasy temperaturowej T3.

lowanie przestaje by¢ konieczne.

wewnatrz uktadu uszczelnienia

i wewnatrz wiréwki jest zawsze

po przeptynieciu przezinstalacje ~ doprowadzona zostaje taka ilo$¢

strumienia gazu obojetnego o gazu obojetnego, aby wytworzone

objetosci rownej kilkakrotnej obje- zostato niewielkie nadcisnienie

Jednostka sterujaca FLOTTWEG do prowadzenia procesu w atmosferze gazu
obojetnego

Kontrola atmosfery gazu obojet-wyzsze. Na skutek tego zapewnione
nego wiréwki odbywa sie przez zostaje wyzsze zabezpieczenie
kontrole réznicy z wbudowanym  przed przenikaniem powietrza do
uktadem regulacji automatycznej. instalacji oraz wydostawania sie
Dzieki temu w instalacji okreslone produktu do otoczenia.

cisnienie przekrywajace w ukfadzie

uszczelnienia jest utrzymywane za e Przerébka mediow wrazliwych
pomoca zawordw regulacyjnych na  na utlenienie
statym poziomie. Reczne doregu- W szczeg6lnosci przy przerébce

napojow i artykutow spozyw-

czych, nalezy unikac dostepu
powietrza do wirdwki, gdyz tlen
zawarty w powietrzu moze spowo-
dowac niepozadane utlenienie. Aby
tego unikna¢, dostep powietrza do
wirdwki jest uniemozliwiony przez
zastosowanie réznych srodkéw kon-
strukcyjnych, a sama wirdéwka znaj-

duje sie pod ostong gazu

obojetnego. Jako gaz obojetny naj-
czesciej stosowany jest dwutlenek
wegla. Do kontroli najczesciej
wystarcza kontrola natezenia prze-

ptywu.
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Smarowanie

W zaleznosci od wymogow Klien-
ta wirébwki FLOTTWEG

moga by¢ wyposazone w rézne
ukfady smarowania. Kryterium
doboru stanowi tryb eksploatacji
instalacji, jak praca wsadowa,
eksploatacja ciggta lub sezonowa,
oraz stopien automatyzacji catej

instalacji.

Centralne urzadzenie do
smarowania smarem stalym
( uruchamiane recznie)

Automatyczne urzadzenie do
smarowania smarem statym

W odréznieniu od centralnego
urzadzenia do smarowania sma-
rem statym uruchamianego recz-
nie, pompa automatycznego
urzadzenia do smarowania jest
uruchamiana automatycznie i
zapewnia réwnomierne i nieza-
wodne smarowanie wiréwki. Nie-
domiar smaru jest wykluczony
tak samo jak i nadmiar smaru,
ktory doprowadzitby do krétko-
trwatego wzrostu temperatury

fozyska i niepotrzebnego zuzycia

o Centralne urzadzenie do sma-
rowania
Z centralnie uruchamianej recznie
pompy smar za posrednictwem
rozdzielacza ttoczkowego smar

zostaje rozprowadzony doktad-

Automatyczne urzadzenie do smarowania
smarem statym

smaru. Dziatanie samej pompy
smaru jest zapewnione przez
urzadzenie kontrolne. Do najwyz-
szych wymagan moze réwniez
alternatywnie by¢ dostarczone
urzadzenie do smarowania mgta

olejowa.

e Automatyczne urzadzenie do
smarowania mgta olejowa
Automatyczne urzadzenie do
smarowania mgta olejowa jest
urzadzeniem do smarowania
minimalng iloscia, w ktérym kro-

ple oleju s transportowane do

nie do wszystkich punktéw sma-
rowania.

tozyska slimaka sa nasmarowane
na caty okres trwatosci uzytkowej

lub moga by¢ dosmarowywane.

Urzadzenie do smarowania mgtg
olejowa

punktéw utozyskowania przez
strumien powietrza. Przy niskim
zuzyciu oleju i minimalnej stracie
wydajnosci, optymalne smarowa-
nie jest zapewnione réwniez przy
wysokich predkosciach obroto-
wych. Dzieki kontroli ci$nienia
oleju i powietrza zapewniona jest
wysoka niezawodnos¢ eksploata-
¢ji. Do zastosowania w strefach Ex
dostepne sa wykonania napedzane
pneumatycznie. Sa one, zgodnie z
ATEX 95 dostosowane do pracy w
strefie 1 do klasy temperatury T4.



Pewnosc¢ dla decyzji zakupu

Wielorakos¢ zastosowan wiréwek
wymaga réznych zabezpieczen

przed zuzyciem przez $cieranie.
Firma FLOTTWEG oferuje wielka
liczbe wariantow:

[1] Napawanie lub opancerzenie

proszkowe

1/2/4

1/5

[2] Ceramika przyklejana

[3]1 Wegliki spiekane przylutowa-
ne lub przykrecane

[4] Zeliwo utwardzone przykle-
jane

[5] Tworzywo sztuczne

przykrecane lub przyklejane.

2/315

W celu zminimalizowania kosz-
téw utrzymania przy przerébce
bardzo abrazyjnych produktow,
wszystkie elementy ulegajace

zuzyciu przez Sciera — za wyjat-

kiem napawania — sa wymienne.

1/2/4/5

WFIottweg

Separation Technology

1/2/315

1/2/3/5

-

=

Wymienne elementy zabezpieczajace przed Scieraniem (wyboér czesciowy) do wiréwek FLOTTWEG
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Kontrola dekanterow

» Kontrola drgan

(standard)

Drgania sa mierzone za pomoca
czujnika. W razie osiaggniecia
dopuszczalnej wartosci nastepuje
wyzwolenie alarmu i wirdwka

zostaje wytgczona.

e Kontrola temperatury

(opcja)

Pomiar temperatury tozysk jest
dokonywana za pomoca termo-
metréw oporowych, co pozwala
na zdalng kontrole. W razie
osiggniecia nastawionej wstepne
temperatury granicznej — w zalez-
nosci od przypadku zastosowania
miedzy 100°Ci 130°C - nastepuje
wylaczenie silnika napedowego.
Urzadzenie to stanowi srodek
zapobiegawczy przed uszkodze-

niem tozysk.

® Kontrola predkosci obrotowej
(standard)

Predkos¢ obrotowa bebna oraz
réznicowa predkos¢ obrotowa
slimaka sg mierzone za pomoca

indukcyjnych czujnikéw zblize-

@ Kontrola tozysk (SPM)
(opcja)
Do ciagtej kontroli tozysk tocz-
nych w systemie SPM w kazdym
fozysku jest zamontowany czuj-
nik impulséw sity uderzenia. Czuj-
niki sa przytaczone do wspdlnego
uktadu oceny. Fale uderzeniowe
(impulsy sity uderzenia), ktére

powstaja w tozysku podczas pra-

niowych i wskazywane na moni-
torze. Dzieki kontroli wartosci
maksymalnych i minimalnych
zapobiega sie powstawaniu
krytycznych punktéw pracy i
zachowywane s3 istotne normy

bezpieczenstwa.

N

cy, zostaja w czujniku przeksztat-
cone na sygnaty elektryczne. Gdy
sygnaty pochodzace z czujnika
przekraczaja prég alarmowy
ukfadu oceny co jedna dziesigta
sekundy, nastepuje wyzwolenie

funkcji alarmowe;.



Pewnosc¢ dla decyzji zakupu \y Flottweg

Separation Technology

e Wysoka dyspozycyjnosc jest  ®Pakiet Swiadczen FLOTTWEG: wa kompletnych linii technolo-

nasza sita » kompetentne doradztwo w gicznych w zakresie oddzielania
Projektowanie zgodne z zastoso- dziedzinie technologii oddzie- - Instalacja, rozruch, obstuga
waniem, wysoka jako$¢ produkgcji  lania techniczna, naprawa i dostawa
oraz efektywna obstuga technicz-  « préby technologiczne prowa- czesci zamiennych na catym

na sa warunkiem bezawaryjnej dzone u Klienta lub w labora- Swiecie.

eksploatacji. Nasz doswiadczony, torium i centrum procesowym

niezawodny serwis jest na miej- FLOTTWEG

scu zawsze, gdy jest potrzebny.Na  « Dobdr typu i wielkosci whasciwe- @
zyczenie firma FLOTTWEG oferuje go wyposazenia V

rowniez serwis prewencyjny, aby  « Automatyzacja i wdrozenie pro-  Produkty FLOTTWEG

UKAS
w ogole nie dochodzito do przerw  cesu wedtug zyczenia klienta sg konstruowane i wytwarzane MM
produkcyjnych. « Opracowanie koncepcjii budo- ~ w NIEMCZECH! 001

Numery serwisu w Niemczech

Telefon

0049-8741 301-321
0049-180 5035135

Telefax

0049-8741 301-404

Mobilna instalacja do préb 21
Serwis FLOTTWEG - osiggalny przez 365 dni w roku



Przeglad typow:
wirowki sedymentacyjne bez przegréd

perforowanych

DECANTER Przyspieszenie g*
C5E ——— 3060

C7ZE ——— 3000

Z23-3 ——— 4630

Z23-4 ——— 3890

Z32-3 ——— 4470

Z32-4 ——— 3620

Z4E-3 ——— 4140

ZAE-4 ————— 4140

Z5E-4 ——— 3620

Z6E-2 ——— 3550

Z6E-3 ——— 3550

Z6E-4 ——— 3550

Z8E-3 ——— 3000

Z8E-4 —— 3000

292-3 ——— 2600

292-4 ——— 2600

+ W zaleznosci od temperatury

i gestosci produktu
22



WFIottweg

Separation Technology

TRICANTER ° Przyspieszenie g*

Z23-3 —— 4630

Z23-4 — 3890

Z32-3 — 4470

Z32-4 ——— 3620

ZAE-3 — 4140

Z4E-4 —— 4140

Z5E-4 —— 3620

Z6E-3 — 3550

Z6E-4 —— 3550

— -
SORTICANTER °

K4D-4 ——— 2880

K6E-4 ——— 1680

K6EF-4 ——— 2160

SEDICANTER °

PRODECANTER °

= S3E ——— 10000

= S4E ———— 6500

S6E ——— 5000

* w zaleznosci od temperatury

i gestosci produktu

® = znak towarowy zarejestrowany w wielu krajach 23



Australia

Flottweg Australian
Representative Office

90 A Pacific Highway

Roseville, NSW 2069 Sydney
AUSTRALIA

Telefon +61/2-94102255
Telefax +61/2-94101466
flottwegsydney@ozemail.com.au

Chiny

Flottweg Separation Technology
(Shanghai) Co. Ltd.

No. 516, Chunzhong Road
Xinzhuang Industrial Zone
Shanghai 201108

P.r. CHINA

Telefon +86/21-544 20775
Telefax +86/21-544 21653
flottweg@online.sh.cn

NIEMCY

Flottweg AG

Vertriebs- und Service-Center
Biiro Nord-Ost

Handelsplatz 2

04319 Leipzig-Engelsdorf
NIEMCY

Telefon +49/341 86898-0
Telefax +49/341 86898-40
leipzig@flottweg.com

Flottweg AG

Vertriebs- und Service-Center
Biiro Nord-West

Rosrather Stral3e 265

51107 Koéln

NIEMCY

Telefon +49/221299917-20
Telefax +49/221 299917-30
koeln@flottweg.com

Oddzialy FLOTTWEG na calym swiecie

Polska

Flottweg Polska

ul. Pelplinska 8b

01-683 Warszawa

POLSKA

Telefon +48/22-732 2230
Telefax +48/22-751 4791
FlottwegPoland@flottweg.com

Francja

Flottweg France SAS
Technoparc-Espace Media
3 rue Gustave Eiffel

78306 Poissy Cedex
FRANCJA

Telefon +33/1-3922-4044
Telefax +33/1-3922-6453

france@flottweg.fr
USA/Kanada

WNP/Rosja Flottweg Separat|0|j1 Technology, Inc.
10700 Toebben Drive

Flottweg AG

Independence, KY41051
USA

Telefon +1/859 448-2300
Telefax +1/859 448-2333
sales@flottweg.net

Techno-Park “ORBITA”
Kulakova st., 20, bld. 1B
123592, Moskau
WNP/ROSJA

Telefon +7/495 9748 129
Telefax +7/495 9748 129

flottweg.moskau@flottweg.com .
Ponad 50 przedstawicielstw FLOT-

TWEGnNa catym Swiecie mozna zna-
lez¢ na naszej stronie internetowej
pod adresem:
http://www.flottweg.com/
Flottweg weltweit

Italien

Veronesi Separatori SPA

Via Don Minzoni, 1

40050 Villanova di Castenaso
Bologna

ITALIEN

Telefon +39/051 6054511
Telefax +39/051 6053183
info@veronesi.separatori.com

Meksyk

Flottweg Mexico S A. de C. V.
Torre Zero

Benito Juarez Nte. No. 1001 P. 6
Col. San Francisco Coauxusco
Metepec, Estado de Mexico
C.P. 52158 México

MEKSYK

Telefon +52/722-232-5165
Telefax +52/722-232-5165 Ext. 107
pec@flottweg.com

Przedstawicielstwo w Polsce:

Flottweg Polska

ul. Pelplinska 8b

01-683 Warszawa

Tel.: 0048 22 732 22 30

Fax.: 0048 22 751 47 91

e-mail: poland@flottweg.com; flottweg@medianet.pl

Separation Technology

Flottweg A G
IndustriestraBe 6 — 8
84137 Vilsbiburg
Deutschland (Germany)

Tel.: +49 8741 301-0
Fax: +49 8741 301-300

mail@flottweg.com
www.flottweg.com

W Flottweg
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